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1 Uppdrag

Stjarnborg och Lersten Geoteknik AB har pd uppdrag av Skaraborgs faltgeo AB upprattat geotekniskt PM infér byggnation av
en ny forskola pa fastigheten Vrigstad 3:1 i Sdvsjé Kommun. Undersdkningsomradet framgar av Figur 1.

lVlyl HHiaucis

Figur 1. Oversikt undersékningsomrdde i rétt © Lantmditeriet.

2 Syfte

Syftet med detta PM &r att dokumentera radande geotekniska férhallanden samt att ge geotekniska rekommendationer
infor byggnation av planerad férskola och parkering

3 Befintliga forhallanden
Omradet avgransas av Slattsjovagen i vaster och Granbacksvagen i séder. | norr och vaster finns skog och torvmark. Cirka

200 m 6ster om planerad forskola rinner Vrigstadsan.

Undersdkningsomradet utgors av skogsmark till storre delen barrskog, se foton i Figur 2 till 4. | omradet finns dven anlagda
diken se foto Figur 4.

Figur 2 - Foto borrhdl 1.
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Figur 3 - Foto vid borrhdl 8.

3.1 Topografi
Marken ligger som hogst i sodra och sydvastra delen av undersékningsomradet for att plana ut i nordéstlig riktning.

Borrpunkt 11 i sydvdst visar en markniva pa +195,6 och évriga borrpunkter visar hojder mellan +192,5 och 194,2.

Angransande vagar, Slattsjovagen i vdster och Granbacksvagen i soder ligger nagot hégre an undersékningsomradet. Upp
mot vagarna ligger marken i slant. Slanten kan ses till vanster i fotot i Figur 4.

Figur 4 - Foto taget Gt sydvdst mot Granbdcksvdgen.
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4 Planerad byggnation

Planerad byggnation ar en ny férskola och en ny yta for parkering.

Enligt plankarta far hogsta byggnadshojd uppga till 8 m. Ingen kéllare far finnas och entréer ska placeras minst niva +196.
Inom omradet norra delen ska dven parkering finnas. Se utdrag fran plankarta nedan.

Byggnadshdjd pa 8 m motsvarar cirka 2 till 3 vaningar. Uppgifter om nedférda laster foreligger ej.

Hojd pa byggnadsverk
h, Hogsta totalhdjd ar 8.0 meter

Markens anordnande och vegetation

n Marken ska anordnas for parkering
Utférande
b, Marken ska vara genomslapplig
b, Kallare far inte finnas
b, Entréer och andra fasaddppningar ska placeras minst
196 m. 6. h.

Figur 5 - Utdrag fran plankarta.
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5 Geotekniska faltundersokningar

Geotekniska faltundersokningar redovisas i MUR/geo.

6 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (se Figur 6) och som bekraftas av utférda undersdkningar utgors jorden i omradet av
isdlvsediment och torv.

. Isélvssediment

Morén

R
W o

SH

Figur 6 - Utdrag fran SGU: jordartskarta. Undersékningsomradet inringat i rétt.

Torv

Torv férkommer framst i omradets norra del och i dess 6stra del. Sammanhadngande omraden med maktiga torvlager
framgar dven av planritning GO1 i MUR/Geo. | den norra delen har torv patraffats i borrpunk 1. Méaktighet pa torv var dar
cirka 5 m. Ostra delen &r ej provtagen. | 6vriga delar av omradet fdrkommer torv stéllvis, men med mindre maktigheter pa
upp till 1 m.

Torven underlagras av isdlvsediment.

Isdlvsedimentet

Isdlvsédlvssedimenten i omradet domineras av sand med varierat innehall av silt, grus och sten. Fastare skikt férkommer
med hogre innehall av grus och sten, vilket indikeras av vridning pa trycksonderingen (vr) eller ett 6kat motstand pa
Hejarsonderingen.

Isdlvssedimenten ar generellt 16st till mycket fast lagrad. Utférda sonderingar har stannat i en fast lagring eller mot sten
eller block mellan 1 och 8 m under markytan.

Isdlvssedimentet hanfors till materialtyp 3B tjalfarlighetsklass 2.
Ovre delen av isilvssediment ned till mellan 0,3 och 0,5 m innehé&ller mulljord.

Berg

Inga jord bergsonderingar ar utforda for att verifiera bergldget. Utférda sonderingar har stannat i en fast lagring eller mot
sten eller block mellan 1 och 8 m under markytan. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar skattat jorddjup till berg ca 1 till 5 m. se
Figur 7.

Skattat jorddjup (m)
0Om

0-1m

1-3m

35m

oo | -

Figur 7 - Utdrag ur SGU:s Jorddjupskarta undersékningsomrdde inringat i rétt.
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6.1 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror ar installerat i borrhal 9 vilket visar en grundvattenyta pa 1 m under markytan.

Fri vattenyta har patraffats i borrhal mellan 0,6 och 1,3 m under markytan, vilket indikerar grundvattenytans lage.
Vattenytan ska forvantas variera med nederbérd och kan periodvis ligga bade hogre och lagre an vad som uppmatts.
Isdlvssedimentet har god genomslapplighet och lampar sig val for infiltration.

Omradet bedéms dréneras mot torvomraden i norr och oster.

6.2 Stabilitetsforhallanden

Markytan i omradet ar relativt plan och utgérs av |0st till fast lagrat isdlvssediment och nagra totalstabilitetsproblem
foreligger inte inom omradet for planerad forskola eller Parkering.

All torv under parkering och byggnader bor skiftas ur och paverkar saldes inte stabiliteten for planerad byggnation. All
grundlaggning bor ske pa isdlvsedimentet.

6.3 Sattningsforhallanden

Torv
Torven ar mycket sattningskanslig och ar inte lamplig for byggnation. All torv dar byggnation planeras bor skiftas ur for att
inte orsaka skadliga sattningar.

isdlvsediment

Isdlvssediment med huvudfraktionsand och lampar sig val fér byggnation. Vid mycket hoga byggnader som ger hog last kan
dock sattningar uppkomma.

En kontroll av sattningar har darfor utforts for en last pa 140 kPa pa isdlvssedimentet med féljande férutsattningar:

. Last fran fyllning ( 2m) 40 kPa last
Enligt plankartan ska entréer forldggas pd niva +196. Det innebdr att marken behéver fyllas upp ca 2 m (Markytan i ldget for
planerad férskola ligger pa cirka +194.

. Last fran byggnad motsvarande grundtryck pa 100 kPa

. Materialparametrar enligt kap 8

. Ingen sattning beraknas for utfylinad da det packas val

. For fyllning raknas ingen lastspridning da det &r en utbredd last

. Spanningsokning fran fundament/grundsula raknas med lastspridning 2:1

o Antar fundament/grundsula med bredden 1 m

. Sattningsberakning utfors till ett djup av 4 *b

. Raknar sattning for 40 ar med hjélp av en logaritmisk funktion

Resultat fran sattningsberdkning ger en sattning pa ca 3 cm pa 40 ar. En sattning pa 3 cm bedéms vara ok for planerad
byggnad. Enligt Plattgrundlaggningshandboken kap 3.5.1 sid 144 kan en jamnt uppkommen sattning pa mellan 5 och 10 cm
accepteras.

6.4 Erosionsforhallanden

omradet ar plant och yterosion pa grund av hoga dagvattenfloden ar darfor inte aktuellt.

Erosion pa grund av ytliga vattenansamlingar &r liten da omradet utgors av isdlvssediment med huvudfraktionen sand och
har hog genomslapplighet.

Forutsattningarna for stromningsrelaterad erosion i jorden ar liten da markytan i omradet ar relativt plant.
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6.5 Markradonférhallanden

Markradonférhallanden har kontrollerats i tre punkter med radonburkar. For protokoll se Bilaga 2 i MUR/Geo. For resultat
se Tabell 1.

Tabell 1 - Resultat radonmdtning.

Borrpunkt Uppmatt varde [kBg/m3]
6 2
8 2
11 2

Punkternas lage i plan framgar av ritning GO1 i MUR/Geo.

For klassificering av radonhalt i jordluft anvands féljande gransvarden:

<10 kBg/m?3 ldgradonmark
10-50 kBg/m3 normalradonmark
>50 kBg/m3 hogradonmark
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7 Rekommendationer

7.1 Grundlaggning forskola
Grundlaggning av forskola bedoms kunna utféras med platta, fundament eller grundsulor.

Dimensionerande grundtryck inklusive utfylinader (for att na ratt niva for entréer) kan pa isdlvssedimentet ansattas till
fq= 140 kPa i geoteknisk kategori 1.

Vid hogre laster ska fundament etcetera dimensioneras i geoteknisk kategori 2 (GK2). Materialparametrar pa jord for
dimensionering framgar i kapitel 8. Hansyn ska dven tas till utbredd last fran utfylinader under byggnaden.

| laget for byggnaden skall all torv och organisk jord (mullhaltig) jord bortschaktas under bygganden och ersattas med ej
tjalfarlig friktionsjord.

7.2 Grundlaggning parkering

| laget for parkeringen skall tillses att all torv och organisk jord (mullhaltig) jord bortschaktas och ersatts med ej tjalfarlig
friktionsjord. Eventuellt kan parkeringsytan flyttas nagot sdderut fér att med sdkerhet inte na in i torvomradet i
undersokningsomradets norra del.

Parkeringsyta och infartsvdg bor dimensioneras for terrassmaterial av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

7.3 Ledningar

Ledningar anses kunna anlaggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och aterfylinad bor folja gallande
AMA-beskrivning.

7.4 Schakt

Schaktning i omradet bedéms kunna ske med slantlutning 1:1 ned till 2 m djup. Djupare schakter Bor utféras i samrad med
Geotekniker.

7.5 Radon

Vid klassificering av mark avseende radon skall marken hanforas till en av klasserna
lag-, normal-, eller hégradonmark.

Vid klassning av radon ar det hdogsta uppmatta vardet som styr klassificeringen. Hogst varden &ar 2 kBqg/m3 (se tabell 1)
Marken klassas saledes som Lagradonmark.

Beroende pa radonmarkklassificering foljer aven olika atgardskrav enligt “Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader” (Clavensjo, Akerblom, 2004 och Akerblom, Pettersson, Rosén, 1988):

e Hogradonmark = Radonsakert utférande, (tex tata konstruktioner med radonsugslangar under plattor).
e Normalradonmark = Radonskyddat utférande, (tex rorgenomféringar och kulvertintag tatas, tata kantisolering vid
kantférstyvade plattor)

e Lagradonmark = Traditionellt utférande, (inga speciella markradonskyddande atgérder erfordras).

7.6 Erosion

Risken for erosion och stromningserosion bedoms vara mycket liten i omradet pga. av den plana marken och den
genomslappliga jorden.

7.7 Kontroll

Innan grundldggningsarbeten och utfylinader av krossmaterial ska schaktbottenbesiktning utféras och dokumenteras. Detta
for att bland annat verifiera att jordlagerforhallanden 6verensstimmer med det som beskrivits i kap 6. Samt att verifiera att
det inte forkommer organiskt material eller grundvatten i schaktbotten.

Barighet for uppstallning av kran bor kontrolleras av geotekniker.
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8 Dimensioneringsanvisningar

Typ av geoteknisk konstruktion Plattgrundlaggning,
Vald sdkerhetsklass SK2

Vald geoteknisk kategori GK2

Laster och lasteffekter: Berdknas av konstruktor

8.1 Materialvarden och grundvatten

Grundlaggning utfors pa den isdlvsedimentet med valda varden enligt nedan.
Friktionsvinkel: Dvair = 34°

E-modul: Evair = 20 000 kPa

Tunghet y/y = 18/10 kN/m?

Tillfort krossmaterial ar ett kontrollerat material och om det packat enligt AMA kan det vid en barighetskontroll betraktas
som ett lastspridande lager. Lastspridningen genom krossmaterialet kan raknas med 2:1.

Barighet (brottgrans) for plattgrundlaggning skall kontrolleras for en grundvattenyta 2 m under markytan.
8.1.1 Omrakningsfaktorn n och Partialkoefficienter, Yy,
Omrakningsfaktor n for friktionsvinkel valjs enligt IEG rapport 7:2008 ”Plattgrundlaggning”, se Tabell 2.

Tabell 2 — Valda n-faktorer friktionsjord och plattgrundldggning

Delfaktor Varde for ¢ Varde fory Varde for E Motiv till valda n-faktorer:
NniN2nsna4 0,9 - - Tr och Hfa utfoérd

nsne 1 - - Fundament/Platta

n7ns 1,1 - - Segt brott, drénerat

Ntot (prod) 1 1,0 1,0

Tabell 3 — Partialkoefficienter

Materialparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tand') Ymé' 1,3
Effektiv kohesion Yme' 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet Ymeu 1,5
Tunghet Vmy 1,0

8.1.2 Dimensionerande virde, X4

Vid berdkning av dimensionerande materialparametrar galler dar ett 1agt varde ar dimensionerande:

X *
Xd — Avalt*Ntot

Ym
X4 Dimensionerande varde pa aktuell materialparameter
Xoair Valt varde
Ym Fast partialkoefficient
Ntot Omrakningsfaktor.

Sattningsmodul (E-modul och M) anvands samma som valt vérde.
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