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1 INLEDING

S&vsjo kommun avser att utreda dversvamningsrisker i Vrigstad, en tatort belédgen i S&vsjo kommun,
Jonkopings 1an. En del av arbetet med utredning av 6versvamningsrisker i kommunen innefattar en
oversvamningsmodellering av Vrigstadsan som rinner genom samhallet. WSP har fatt i uppdrag av
Savsjo kommun att utféra en Gversvamningskartering av Vrigstadsan for hoga floden motsvarande 100-
och 200-arsfloden.

For att kunna berakna vattennivéer och utbredning av en 6versvamning for ett flode med en viss ater-
komsttid anvands en hydraulisk berakningsmodell. Modellen innehaller information om fléden, hojddata
och strukturer i vattendraget, till exempel broar och andra fysiska strukturer som paverkar vattnets ro-
relser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets évriga egenskaper som lutning och bot-
tenfriktion samt landskapets topografi, geometri och friktion.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att utvardera 6versvamningsrisker for befintlig och planerad bebyggelse i
Vrigstad genom att bygga en hydraulisk 2D-modell 6ver Vrigstadsan omfattande de centrala delarna av
Vrigstad. Modellen ska sedan anvandas for att simulera den éversvamningsutbredning och de vatten-
nivaer som hoga floden i Vrigstadsan medfor. En detaljplan ar under framtagande och ar placerad strax
norr om Vrigstad tatort. Resultaten fran dversvamningskarteringen ska ocksa fungera som beslutsun-
derlag till detaljplanearbetet.

1.2 AVGRANSNING

Vrigstadsan rinner norrifrdn genom centrala Vrigstad och vidare séderut genom sjosystemenet i
Skalans avrinningsomrade, vilket i sin tur ingar i Lagans huvudavrinningsomrade. Utredningen omfat-
tar Vrigstad tatort och modellerad stracka ar markerad i Figur 1.

Slommezal

Figur 1. Modellerad stracka ar markerad med bla linje.
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2 UNDERLAG

Som underlag till den hydrauliska modellen 6ver Vrigstadsan har féljande material anvants:

e Inmatning av vattendrag, broar och 6vriga strukturer, Njudung Energi, mars 2024
e Kartunderlag, Lantmateriet

e Land cover, SCALGO Live, 2024

¢ Dimensioneringsunderlag for Vrigstadsan, SMHI 2024-01-19

Prediktionskraften, dvs. tillforlitigheten hos en hydraulisk modell, bestédms av kvaliteten och detaljni-
van i den indata som anvands for modellen. Av denna anledning har tillfléden fran flera a-grenar tagits
med i modellen samt hansyn tagits till att sjo- och vatmarkssystemet nedstroms kan ha en dammande
paverkan. For att oka tillforlitligheten hos modellen kravdes ocksd inmatning av tvarsektioner langs an
samt inmatning av broar och strukturer, frimst inne i Vrigstad tatort. Detaljplan Myrmaden dar planar-
bete pagér, ar planerad nordvast om centrala Vrigstad. Darfor inkluderades aven tillflodet fran Slatt-
sjon i modellen.

For att kunna gora en geometrisk beskrivning av an utférdes inmatningar under mars 2024 av saval
tvarsektioner for afdran som omkringliggande svamplan. Inméatningspunkterna i Figur 2 identifierades
som mojliga bestammande sektioner i vattendraget. Totalt utférdes inmatning av 22 stycken tvarsekt-
ioner, 7 stycken broar samt ytterligare mindre strukturer i vattendraget. Enklare vattenhastighetsmat-
ningar utférdes i falt i samband med inmétning av tvarsektionerna.

SELSe)]

Pelikroken

Figur 2. Oversikt som visar aktuella inméatningspunkter, visas med réd markering. Inméatningar utférdes under mars 2024 av
Njudung Energi.
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Teckenférklaring
—»— Vattendrag Broomrédet
—— Tvérsektion Dammomradet-Valfritt 9 20 100 10 200 o0 m

Figur 3. Urklipp fran inmétningsinstruktioner. Visar inmétta tvarsektioner (XS) och broar (B) i centrala Vrigstad.

2.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Dimensionerande floden har beréknats av SMHI. Identifiering av avrinningsomradet och dess egen-
skaper presenteras i Tabell 1 och dimensionerande fldden presenteras i Tabell 2 .

Tabell 1. Avrinningsomradets egenskaper som ligger till grund fér SMHI:s berékning av dimensionerande fléden.

Vattendrag

Huvudavrinningsomrade 98 Lagan
Berakningspunktens koordinater (N, E SWEREF99 TM) N 6356807, E 467820
Avrinningsomradets storlek (km?2) 395

Sjdandel (%) 2,4

Momentanfaktor for HQ 1,1

Tabell 2. Dimensionerande fléden for avrinningsomradet uppstroms bro 16-444-1 berdknade av SMHI.

Aterkomsttid [&r] Flode [m3/s]
HQ200 64
HQ100 59
HQso 53
MHQ 25

MQ 4,3
MLQ 0,5
LQso 0,05
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3 METOD

3.1 PROGRAMVARA

Kartering och underlagsmaterial har bearbetats i GIS-program. Modellering har utférts i HEC-RAS och
SCALGO Live har anvants for att analysera hojddata och modelleringsresultaten fran HEC-RAS.

e HEC-RAS, version 6.5
e SCALGO Live, 2024

3.2 HOJDSYSTEM

Berakningsresultat och 6vriga nivaer i rapport och kartor presenteras i héjdsystemet RH2000.

3.3 MARKMODELL

Terrangmodellen hamtades fran SCALGO. Hojddata i SCALGO baseras framst pa Lantmateriets Mark-
héjdmodell, grid 1+ med upplosning 1x1 meter. | det aktuella utredningsomradet ar flygdatascanningen
(LIDAR) frdn 2014 och cellstorleken 1-2 meter. Terrangmodellen innehdller dock inte hojddata for afa-
rans botten. For att beskriva vattendraget och dess svamplan i sin helhet skapades en terrangmodell till
den hydrauliska 2D-modellen genom att kombinera héjddata fran Lantméateriet med inmétningsdata éver
Vrigstadséan, se Figur 4 och Figur 5. Det fanns ingen information om sjonivaer, men uppskattade nivaer
hamtades fran terrangmodellen i SCALGO.

Figur 4. Terrangmodell fran SCALGO.
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Figur 5. Utdrag ur den bearbetade terrangmodellen som beskriver bade &fara och omgivande mark.

3.3.1 Marktackedata
Information om markanvandning hamtades frdn SCALGO Live. Marktackedata i SCALGO Live (Land

cover) baseras pa maskininlarningsteknik med upplosning 20 cm och finns tillganglig i SCALGOs
bibliotek.

Markanvandningen delades in i 10 olika klasser som sedan lades in i berdkningsmodellen. Samtliga
klasser ansattes en rahetskoefficient ’n” (=1/Mannings tal).

3.4 HYDRAULISK MODELLERING

Dimensionerande vattennivaer langs vattendraget har tagits fram med hjélp av en hydraulisk dyna-
misk (dvs. icke-stationar) modell i HEC-RAS, version 6.5. Berakningarna utgar ifrén en tvadimension-
ell modell som bestar av en mesh med en generell upplosning om 15x15 m och 5x5 m langs vatten-
drag. Utredningens delmoment genomférdes i féljande ordning:

1. Definition av utredningsomradet for datainsamling.

2. Upprattande av en hydraulisk modell for vattendraget utifrdn hojddata fran Lantmateriet, kom-
pletterat med inmatningar av vattendragets huvudfara liksom marktackedate.

3. Bestamning av nedstréms randvillkor fér dimensionerande flode.

4. Bestamning av 6vriga berékningsparametrar for den hydrauliska modellen, till exempel Man-
nings tal.

5. Berakning av vattennivaer och 6versvamningsutbredning vid 100- och 200-arsflode.

Oversvamningskartering - Vrigstadsan |



3.4.1 Randvillkor
Randvillkor och initiala vattennivaer i modellen beraknades utifrdn hojdmodellen i SCALGO Live. Fol-

jande initiala vattennivaer anvandes:

- Hogebrosjon: +191,02 m.
- Pelikroken: +191,03 m.
- Lundholmsjén: +191,09 m.

Nedstroms randvillkor antogs vara lutningen 0,0001 i den nastintill plana Franssjén. Uppstréms rand-
villkor antogs vara scenariospecifika konstanta fléden enligt Tabell 2.

3.4.2 Klimatanpassning
For att ta hansyn till ett forandrat framtida klimat har en klimatfaktor tagits med for berdknandet av fl6-

dena i modellen. | SMHI:s férdjupade klimatscenariotjanst finns beraknade forandringar av nederbord
och floden for det aktuella geografiska omradet (Skalans avrinningsomrade enligt SMHI:s indelning).
For att berdkna den forvantande forandringen i flode till foljd av klimatfoérandringarna for denna utred-
ning anvandes klimatindikatorn for vattenforing med 50-ars aterkomsttid, utslappsscenario RCP 8,5
och period 2071-2100 (SMHI, 2024).

Under referensperioden 1971-2000 &r for Skalan den beraknade vattenféringen med 50-ars ater-
komsttid (hela aret) vid utloppet 57,40 m3/s. Denna vattenforing beréknas enligt RCP 8,5-scenariot
Oka med 14 % fram till perioden 2071-2100. | det statistiska berakningsunderlaget redovisas aven de
Ovre och nedre kvartilerna. For 75:e percentilen anges en 6kning med 20 % fram till perioden 2071—
2100. | samrad med bestallaren valdes klimatfaktorn 1,2 (20 % 6kning), vilket ar ett konservativt anta-
gande.

3.5 KALIBRERING AV BERAKNINGSMODELL

Kalibrering av 2D-modellen utférdes framst genom justering av rahetskoefficienten n (=1/Mannings
tal). Som ett forsta steg togs en enklare 1D-modell fram for att berakna vilket flode som rann i &n vid
mattillfallet. Utforda beréakningar visar att flodet vid mattillfallet i Vrigstadsan uppgick till ungefar 20
m?3/s, vilket ocksa ligger i linje med SMHIs S-Hypemodell for det aktuella tillfallet (17 m®/s). Rahetsko-
efficienter for 2D-omradet vid tvarsektionerna i terrangmodellen justerades darefter for att uppnéa vat-
tennivaer liknande de uppmétta nivaerna.
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4 RESULTAT

| detta avsnitt redovisas mindre kartbilder 6ver berékningsresultaten, visande vattenytornas utbredning
och vattendjup vid olika flodesscenarier bade med och utan klimatfaktor. For storre kartbilder, se bi-
laga 01-09.

41 MODELLERINGSRESULTAT UTAN KLIMATFAKTOR

4.1.1 Oversvamningsutbredning
Figur 6 visar 6versvamningsutbredning i Vrigstad tatort vid flodena MQ, HQ100 och HQ200.

Resultaten visar pa att det inte finns négon storre skillnad i utbredning mellan HQ100 and HQ200,
men att det daremot blir en viss skillnad i vattendjup.

27400 27600 27800 28000

" »;‘A / i W j‘ |

Bversvamning vid HQ200, HQ100, MQ

Oversvamningsomrade \\ \ I )

[ HQ200 2
1 HQ100 2
CIve 0 100 200m
[ —]
Referenssystem RH 2000
7 SO, 8 SWEREF99 16 30 EPSG: 3010
27200 27400 27600 27800 28000 28400 28600 28800 29000

Figur 6. Oversvamningsutbredning i Vrigstad tétort vid HQ200, HQ100 och MQ. Se bilaga 02 for stérre format.
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4.1.2 Oversvamningsdjup HQ100

27000 27200 27400 27600
= - e i o

NER

¢ L "
27200 27400 27600 27800 28000

Figur 8. Oversvamningsdjup vid HQ200. Se bilaga 04 for stérre format.
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4.2 MODELLERINGSRESULTAT MED KLIMATFAKTOR

4.2.1 Oversvamningsutbredning

27400 27800
]

HQ100 och MQ

Oversvamningsomrade \\ \ I )

1 HQ200 vid klimatanpassat
"1 HQ100 vid klimatanpassat

Cme 0 100 200m
—
Referenssystem RH 2000
)’ B SR, 3 Koordinatsystem SWEREF99 16 30 EPSG: 3010
27000 27200 27400 27600 27800 28000 28400 28600

Figur 9. Oversvamningsutbredning i Vrigstad tatort vid HQ200, HQ100 och MQ inklusive klimatfaktor.
Se hilaga 05 for storre format.
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4.2.2 Oversvamningsdjup HQ100

7000 2700 27400

Oversvamning vid klimatanpassat [kf 1,2] HQ100
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Figur 10. Oversvamningsdjup vid HQ100 inklusive klimatfaktor 1,2. Se bilaga 06 for storre format.

27!

4.2.3 Oversvamningsdjup HQ200

\\\I)

0 100 200 m
— Hajdkurva (m) [ |
Referenssystem RH 2000
S Ite i SWEREF99 16 30 EPSG: 3010
28200 28400 28600 78800 79000

Figur 11. Oversvamningsdjup vid HQ200 inklusive klimatfaktor 1,2. Se bilaga 07 for storre format.
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4.2.4 Detaljplan Myrmaden
En jamférelse mellan 6versvamningsutbredningen for HQ100 och HQ200 visas i Figur 12. Oversvam-

ningen vid 100-arsflodet visar att en del av markytan inom detaljplan Myrmaden &r utsatt for Gversvam-
ningsrisk. En del av Slattsjovagen I6per i nord-sydlig riktning genom detaljplanen. Vagen ligger ca 1,3
m hdgre an den mark som &r planerad att bebyggas. Utdver 6versvamningsrisken fran Vrigstadsan kan
det aven finnas risk for stdende vatten pa grund av ytavrinning fran vagen. | detaljplanearbetet bor
hojdsattningen av marken ses 6ver med avseende pa dagvattenhantering och 6versvamningsrisk fran
Vrigstadsan. Det foreslas darfor att det markomrade som ska bebyggas hojs till atminstone nivan for
Slattsjovagen.

Beréaknad vattenniva for HQ100 och HQ100 med klimatfaktor &r +193,97 m respektive +194,17 m. De
klimatférandringar som det valda utslappsscenariot RCP8,5 forvantas ge, leder salunda till 20 cm skill-
nad i vattenniva for detaljplan Myrmaden. Motsvarande resultat for HQ200, utan och med klimatfaktor,
ar +194,05 m respektive +194,26 m. Vattennivan vid HQ200 blir salunda cirka 10 cm hogre an vid
HQ100.

Bversvamning vid klimatanpassat [kf 1,2] HQ100

Oup (m)
<-0s
EBos-10 \\ \
Emo-20

. -20

50m

Figur 12. Oversvamningsutbredning vid detaljplan Myrmaden, markerad med réd skraffering. Till vanster: Oversvamningsutbred-
ning och vattendjup vid HQ100 inkl. klimatfaktor. Till htger: Oversvamningsutbredning och vattendjup vid H200 inkl. klimatfaktor.
Se bilaga 08 och 09 for storre format.

Oversvamningskartering - Vrigstadsan | s



5 DISKUSSION

Det ar sannolikt att den hydrauliska modellen efter genomgangen kalibrering pa ett trovardigt satt be-
raknar vattennivaer och motsvarande 6versvamningsutbredning. Berédkningsresultaten ar goda utifran
syftet med modellen, men begransas som alla berdkningsmodeller av tillgéngliga data och deras nog-
grannhet. Exempelvis var inte information om vattennivaerna i sjosystemet tillgangliga och i stallet fick
antaganden for modellens randvillkor goras utifran data i terrangmodellen, vilket i sin tur ger viss 6kning
av osadkerheten i modellresultaten.

Kanterna pa éversvamningsutbredningen inom detaljplan Myrmaden som visas i figur 12 representerar
en hojdrygg som haller tillbaka éversvamningsvattnet. Denna hojdrygg/slant kan behéva stabiliseras vid
framtida exploatering, sarskilt om marknivan inom omradet héjs. Modellresultaten visar ocksa att vissa
befintliga byggnader i Vrigstad tatort ar utsatta for dversvamningsrisk vid 100-ars- och 200-arsfléden.
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7/ LEVERANS AV GIS-FILER

Samtliga levererade filer har koordinatsystem SWEREF 99 16 30.

Filnamn

Shp-filer

oversvamningsutbredning_05_mq.shp

oversvamningsutbredning_02_hg100.shp

oversvamningsutbredning_01_hg200.shp

oversvamningsutbredning_07_hqg100_kf 1.2.shp

oversvamningsutbredning_06_hqg200_kf 1.2.shp

Rasterfiler

vattendjup_05_mq.tif

vattendjup_04_mha.tif

vattendjup_10_hq2100.tif

vattendjup_09_hq200.tif

vattendjup_13_hq100_kf_1.2.tif

vattendjup_12_hq200_kf_1.2.tif

Innehall

MQ dversvamningsutbredning

HQ100 6versvamningsutbredning

HQ200 6versvamningsutbredning

HQ100 dversvamningsutbredning med klimatfaktor

HQ200 dversvamningsutbredning med klimatfaktor

MQ vattendjup

MHQ vattendjup

HQ100 vattendjup

HQ200 vattendjup

HQ100 vattendjup med klimatfaktor

HQ200 vattendjup med klimatfaktor
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